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cQué pasa con
la “naturaleza
de la ciencia”?

DISCUTIR




Enfoques,
metodologias,
modelos,
perspectivas
ABP coherentes con
ipp INVESTIGACION posicion

DIRIGIDA constructivista
y con la meta
de la ACT

ECBI

CAMBIO
CONCEPTUAL




Entonces......Qué es lo que puede aportar
la ECBI a la ensenanza de las Ciencias
Naturales?




e Construccion de situaciones de aprendizaje mas
cercanas al mundo del quehacer cientifico, sin
perder de vista la construccion del conocimiento
escolar como fendmeno independiente vy
particular.

e Participacion en el “hacer”, protagonismo de las
y los estudiantes.

e Diversificacion de actividades evitando rutinas
estereotipadas. Trabajo con la heterogeneidad.



Retoma concepciones e ideas previas de las y los
estudiantes.

Trabaja con problemas observados y descritos
por los y las estudiantes, acercando Ilos
contenidos curriculares a la esfera de lo
cotidiano.

Promueve I|la adquisicion de destrezas y
competencias propias del hacer ciencias.

Habilita la construccion del sentido de Ila
maravilla y la curiosidad a la hora de aprender. —



Una forma de condensar, organizar
y expresar los principlos del ECBI




Ciclo de Indagacién: Caracteristicas de objetos
relevantes al fenémeno de flotabilidad

Primaria, Segundo ciclo, 5to grado

EJE: EL MUNDO DE LOS FENOMENOS FISICO-QUIMICOS

Contenidos y aprendizajes: exploracion de situaciones
sobre el fenomeno de flotacion. Relacion entre peso y
empuje como fuerzas que participan en dicho fenomeno.
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Arquimedes (287-212 a. C.), Siracusa

¢.Esta corona es de oro puro?

El principio de Arquimedes
(Tratado: Sobre los cuerpos
flotantes)

La flotabilidad: un
fenomeno que permite
el abordaje de diversos

contenidos

Soluciones
y mezclas

Empuje

Densidad
y de los
fuerzas materiales

Cambios
de
Estado




Momentos en un Ciclo de Indagacion

Préoximo
SlEe MOMENTO 1:
& Observacién %
MOMENTO 4: MOMENTO 2:
Reflexion Pregunta

% MOMENTO 3: %

Experiencia

@ lC':f



Momentos en un Ciclo de Indagacion

1 > 2 > 3 > 4

2 > 3 > 4
‘A% 1

o




[Los y las acercamos al tema...

->

Plantear desafios practicos
a resolver.

Mostrar un hecho
asombroso.

Recuperar desde otra
mirada experiencias
cotidianas de su interés.

->

Llevar algo “fuera de
contexto”.

Relato histoérico o leyenda

Acertijos o adivinanzas
desafiantes.

Recuperar desde otra
mirada hechos de
actualidad.



¢Cuando estan en el agua, se
sienten mas livianas/os o mas
pesadas/os?

¢Alguna vez intentaron
levantar a alguien en el agua?

@ rcec



MOMENTO 1: Observacion

[Recuperamos ideas previas... }

Es como si el agua
nos empujara hacia
arriba

Los cuerpos que se hunden,
entonces ¢no reciben ese
empuje?

Esta, pero no alcanza, es
como cuando querés
levantar algo pesadisimo

Entonces, ¢;los objetos pueden
flotar “mucho” o “poco”, 6
hundirse “mucho” o “poco”,

dependiendo del peso?




MOMENTO 1: Observacion

[Comenzamos a formular preguntas.., }

=>» Hacemos una demostracion simple que invite a generar
preguntas investigables del proceso

=>» Avyudar a reconocer qué saben y qué no.

=>» Avyudar a reconocer parametros, condiciones, variables del
sistema en estudio

=>» Orientamos al sistema experimental...



[Comenzamos a formular preguntas... }

Hace.rpos .una Les voy a mostrar una
demostracion simple que manera simple de
Invite a generar preguntas evidenciar ese “empuje’...

investigables

Y de paso presentamos > ﬂ >
una forma “casera” de
comparar pesos aparentes
y medir flotacion



[Buscamos juntos la pregunta INVESTIGABLE }

- Que NO se responda con SI / NO.

- Que demande alguna comparacion.

- Que incluya las variables a medir y las condiciones.

- Que sea posible investigar en el contexto de la clase y en el
tiempo disponible.

vV Vv

Lluvia de ideas.

Formar grupos para elaborar las ideas.

Poner a consideracion ideas de otra/os (pueden ser traidas por
el/la docente o elaboradas por otros grupos dentro del aula).
Defender las ideas propias, obligando a explicitar sobre las
ideas/conocimientos previos en los cuales se basa su
prediccién. & iciEc



MOMENTO 2: Pregunta

[Busca mos juntos la pregunta INVESTIGABLE: contraejemplos... }

¢ Estg pedazo
de Nera
lota?

cCOmo sabemos
Sl uNgFierpo
P NS?

cCual esla

Impogang.a de

cono%bre
floacion?

¢ Porque los peces
flotag ELly el agua
cuando v&en, y SOBRE
el aduaXuando
mueren?




MOMENTO 2: Pregunta (Qué caracteristicas de

5 los objetos son
‘Pulimos la pregunta INVESTIGABLE.. | relevantes oara

determinar su
flotabilidad?

m .Peso?

cvolumen?

;. Qué cosas de los
objetos tenemos
qgue mirar para
saber cOmo va a
flotar en el agua?

cForma?

¢cDensidad?

(peso/volumen)
@ cec



MOMENTO 2: Pregunta

[...y elaboramos algunas hipétesis/predicciones/ideas iniciales }

4 N

Pregunta
¢ La densidad de un cuerpo, es
un factor determinante para
predecir su flotabilidad?

\

4 T )
Hipotesis
La densidad (peso / volumen) es un
factor determinante para predecir

la flotabilidad de un cuerpo

\_ J

N @




El andamio para planificar experimentos u observaciones...

;. Qué situaciones/condiciones ¢ Que datog vamog ’a obtener
vamos a comparar? de la experimentacion?

. Qué factores varian entre las ¢ Queé factores vamos a
condiciones? medir como respuesta??

Variables Variables

Independientes

) 4

Densidad de un cuerpo Flotacidén P ICIEC

Dependientes

) 4




jojo! Los datos no sélo provienen de EXPERIMENTOS...

-
-
-
-
-
-
->
-

Experiencias de laboratorio
Experiencias en casa
Salidas a campo
Observaciones controladas
Entrevistas

Encuestas

Bases de datos
Simulaciones



El sistema experimental se construye...

¢ COMo seleccionamos
materiales de distinta
densidad en casa?

A IGUAL VOLUMEN,
comparamaos pesos.
Materiales mas
pesados, seran los mas
densos

UEPC



Ejecucion del experimento y la toma de datos...

Densidad
Comparar de menor | Flotacién

flotacion Y a mayor
cuanto flota

telgopor

Manzana

plastilina

Papa




MOMENTO 4: Reflexion G ICIEC

-Concluir en base a la
evidencia

El peso total de

-Analizar datos

un cuerpo No
determina si flota
O No

Conclusiones:
Mientras menor es la
densidad de un cuerpo
mas flotara




MOMENTO 4: Reflexion

-Reflexionar sobre el proceso | -Formular nuevas preguntas

Podriamos ¢ Puedo cambiar la
haber usado una flotabilidad de un
balanza mads cuerpo cambiando
precisa la densidad del
liquido?
Hubiera sido mas
Interesante
estudiar otros

. Por qué flotan
T los barcos de
liquidos hierro, si el hierro

se hunde?




El Ciclo de Indagacion de un Vistazo &rcec

1: Observacion

2: Pregunta

3: Experiencia

4: Reflexion

-.Se sienten mas
livianas/os en el agua?
¢Por qué?

-Los cuerpos que se
hunden, reciben
resistencia del agua?

Tsemana

Conceptos de peso,
volumen y densidad.
Materiales.
Caracteristicas
macroscopicas de los
distintos estados de la
materia.

La densidad de un cuerpo,
;es un factor
determinante para
predecir su flotabilidad?

Tsemana

Construccion de hipotesis
en contexto de indagacion
escolar, formulacion de
preguntas susceptibles de
ser respondidas mediante
la indagacion.
Identificacion de variables
a comparary manipular

Comparar la flotacion de
cuerpos de distinta
densidad.

2 semanas

Variables dependientes e
independientes.
Comparacion. Toma de
datos y registro. Dibujo
interpretativo. Descripcion
escrita y oral en torno a un
fendmeno observado
Manipulacion de objetos y
variables

-A mayor densidad, menor
flotabilidad.

-La densidad predice la
flotabilidad de un cuerpo.
-¢Por qué flotan los barcos
de hierro?

Tsemana

Flotacion: el empuje como
una fuerza contraria al
peso.

Relacion entre la densidad
de un cuerpoy su
flotabilidad.




.Esta corona es de oro puro?

Todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empuje
de abajo hacia arriba igual al peso del fluido desalojado.
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